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Loew, Oscar Chemiker, Pflanzen- und Ernahrungsphysiologe, * 2.4.1844
Marktredwitz (Oberfranken), T 26.1.1941 Berlin-Lichterfelde. (evangelisch)

Genealogie
V -»Wilhelm (1818-1908), Apotheker in M., S d. Pfarrers Joh. Friedrich Karl in M.
u. d. Charlotte Tritschler;

M Wilhelmine (1815-88), T d. Benedikt v. GlaR (bayer. Adel 1843, 1790-1869),
Eisen- u. Kupferhammerbes, in Wolsauerhammer, Mitgl. d. bayer. Landtags, u.
d. Margaretha Welzel,

@ Munchen 1886 Olga (* 1862), T d. bayer. Hauptm. -»Heinrich Jacobi (1823-
1904) u. d. Sophie geb. Jacobi;

K.

Leben

Als Sohn eines Apothekers, der Schuler Justus v. Liebigs in Gielsen gewesen
war, wurde L. von fruher Jugend an in Naturforschung und chemisches
Experimentieren eingefuhrt. Nach einer Lehre in der vaterlichen Apotheke,
die er mit der Gehilfenprifung abschlofS, begann er 1863 mit dem Studium
der Chemie und Pflanzenphysiologie bei —Liebig und —»Carl Wilhelm v. Nageli
an der Univ. Munchen. 1865/66 studierte er bei -Hermann Kolbe in Leipzig,
wo er auch eine EinfUhrung in die Tierphysiologie durch —»Carl Ludwig erhielt.
1867-71 war er Assistent der Physiologie und Chemie am College of the

City of New York in den USA. 1872-76 gehoérte er den ,Geographical and
Geological Surveys West of the 100th Meridian“ in Washington, D. C., an

und nahm an vier Expeditionen unter Wheeler nach dem Studwesten der
Vereinigten Staaten teil, wo er auf Indianerstamme stiel, von deren Sprachen
er Vokabularien sammelte. Nach Europa zuruckgekehrt, wurde er 1877 mit
einer Arbeit zur EiweiBchemie in Leipzig promoviert. Im selben Jahr wurde

er Adjunkt am pflanzenphysiologischen Institut Nagelis. Seit 1886 lehrte er
aullerdem als Privatdozent an der Univ. Minchen. Hier wandte er sich endgultig
dem damals aufbliUhenden Gebiet der chemischen Pflanzenphysiologie,
besonders der Ernahrungsphysiologie zu. 1893 folgte er einem Ruf als o.
Professor der Agrikulturchemie an die Univ. Tokio. Nach einer Unterbrechung
1897-1900, in der er als Experte fur chemische Pflanzenphysiologie im
amerikan. Landwirtschaftsministerium in Washington tatig war, lehrte er
1901-07 wiederum in Tokio, wo er eine Schule fur Agrikulturchemie und
Kulturpflanzenanbau grundete. Mit Untersuchungen zur Bodenverbesserung
und DUngung sowie zur Fermentation von Kakao- und Kaffeefrichten
betraut, wurde er vom US-Landwirtschaftsministerium in die Leitung der



pflanzenphysiologischen Abteilung der neu gegrundeten landwirtschaftlichen
Versuchsstation Mayaguez auf der Insel Puerto Rico berufen. In den Tropen
arbeitete L. in den Jahren 1907, 1909 und 1912. Von 1913 an vertrat er das
Fachgebiet chemische Pflanzenphysiologie an der Univ. Munchen, seit 1914

als Honorarprofessor. Dieses Amt blieb ihm auch nach seinem Weggang nach
Berlin bis 1938 erhalten. 1923 nahm er eine Gastprofessur an der Univ. Madrid
wahr, anschlieSend weilte er bis 1926 zur Erledigung eines Forschungsauftrags
in Brasilien.|1927-41 arbeitete er an einem Forschungsauftrag der Firma J. A.
Waulfing in Berlin, die das von ihm zusammen mit Rudolf Emmerich entwickelte
Kalkpraparat ,Kalzan“ herstellte.

L. befalte sich hauptsachlich mit der chemischen Erforschung von biologisch
wichtigen Naturstoffen, insbesondere Proteinen und Kohlenhydraten, von
Stoffwechsel- und erndhrungsphysiologischen Vorgangen und der Anwendung
seiner Ergebnisse in der Agrikultur. Er hat durch die Verknupfung von Methoden
und Resultaten der Chemie und der Biologie beide Wissenschaften in vielfacher
Weise gefordert und als einer der ersten die Wege zur modernen Biochemie
gebahnt. Zusammen mit Nageli wies L. die Bildung von Fett aus Eiweil3 in
Penicilliumarten nach. Zum oxidativen Abbau von Proteinen wandte er als
erster salpetrige Saure an und stellte als organische Zerlegungsprodukte
~Stickstoffhaltige Korper von Saurecharakter” fest (1885), bevor der Aufbau
der Proteine aus Aminosauren endgultig bewiesen war. Die in verschiedenen
Pflanzenzellen nachgewiesenen Proteine trennte er aufgrund von deren
chemischen und physikochemischen Eigenschaften in eine ,,stabile” und

eine ,labile” Eiweillform, wobei er letztere aufgrund ihrer chemischen
Reaktionsfahigkeit fur die wesentlichen Lebenstatigkeiten verantwortlich
machte. L. unterstutzte damit die bis um 1925 verbreitete Meinung,

wonach sich hauptsachlich an den Proteinen als Tragern der chem. Energie

im Protoplasten die Lebensvorgange vollziehen sollten. Hinsichtlich der
Biosynthesen von Eiweils und Kohlenhydraten vertrat er wie viele seiner
Zeitgenossen die Hypothese, dals Formaldehyd (neben Ammoniak) ein
primarer Baustein sei. Daher studierte er die Herstellung und Kondensation
von Formaldehyd (1886) und entwickelte ein Syntheseverfahren aus Methanol,
das Formaldehyd in groBerer Menge der chemischen Forschung zur Verfugung
stellte. Zudem entdeckte er die toxische Wirkung von Formaldehyd auf
Bakterien und fuhrte seine Anwendung als Desinfektionsmittel ein. Im Anschluf3
an A. Butlerov, der die Fahigkeit des Formaldehyds zur Kondensation entdeckt
hatte (1861), gelang L. erstmalig die Synthese eines Zuckergemischs, der

sog. ,Rohformose”, aus Formaldehyd (1886). Seine zunachst umstrittenen
Ergebnisse waren als erste Zuckersynthese von Bedeutung, wenn er auch

die einzelnen Zuckerarten nicht voneinander trennen konnte. Immerhin
charakterisierte er sie aufgrund unterschiedlicher Loslichkeit und konzentrierte
die Fraktion mit dem synthetischen garungsfahigen Zucker, den er ,Methose“
nannte (1889). Das daraus bei der Hefegarung gebildete Ethanol wies er
ebenfalls nach und 6ffnete so den Weg zur Zuckersynthese, den -»Emil Fischer
seit 1889 ausbaute. L. bewertete die Zuckersynthese zutreffend als eine
Zwischenstufe auch der Biosynthese der Kohlenhydrate und der Starke bei

der CO,-Assimilation der grunen Pflanzen (1889). AnknUpfend an Arbeiten

von Nageli uber Garung und Fermentwirkungen, schrieb L. den Biomolekulen
eine die Garung bewirkende Fahigkeit zu, die nicht an lebende Hefezellen



gebunden sein muldte (1893). Die aus demselben wissenschaftlichen Umkreis
hervorgegangenen Experimente Uber die Zymasegarung von -»Eduard Buchner
bestatigten diese Annahme endgultig (1898). Mit seiner zusammen mit
Rudolf Emmerich ausgefuhrten Arbeit ,,Uber bakteriolytische Enzyme als
Ursache erworbener Immunitat und die Heilung von Infektionskrankheiten
durch dieselben” (1898) bezog L. in der seinerzeit lebhaften Erdrterung
zweier, einander scheinbar entgegengesetzter Theorien der Immunitat
Stellung. Er unterstutzte die chemische ,humorale” Immunitatstheorie,

die sich auf die Annahme chemischer Substanzen im Blutserum grindete
(vertreten durch -=Emil von Behring, -»Paul Ehrlich, =Robert Koch, »Eduard
Buchner). Diese Ansicht stand im Gegensatz zu der durch llja llji¢ MecCnikov
seit 1883 entwickelten ,Phagozytentheorie” (phagozytare Zellen vernichten
Krankheitserreger), bis MecCnikov seine Theorie weiterfuhrte und 1900 eine
Wirksamkeit von durch die Phagozyten abgesonderten Fermenten annahm.
Als ein hochwirksames Ferment, das Wasserstoffperoxid reduziert, entdeckte
L. in Schimmelpilzen und in tierischen Zellen 1901 die ,Katalase“. Neben
seinen Studien Uber Fermente untersuchte er haufig die katalytischen
Wirkungen von anorganischen Substanzen. Als ein vermeintliches Enzym
stellte L. zusammen mit Emmerich 1899 aus dem Filtrat der Bouillonkultur
eines Pyocyaneus-Stammes (jetzt Pseudomonas aeruginosa) ein Produkt
.Pyocyanase” dar. Es wurde zur lokalen Behandlung von Rachendiphtherie und
bei Meningokokkeninfektionen bis 1914 haufig angewandt, war jedoch nicht
unumstritten. Tatsachlich handelte es sich bei diesem Praparat um das erste
Antibiotikum.

In der angewandten Botanik untersuchte L. die Kultivierungs- und
Wachstumsbedingungen von hoheren Pflanzen. Dabei stellte er fest, daf$
mineralische Substanzen, die einzeln und in hoheren Dosen giftig wirken, in
bestimmten Mengenverhaltnissen, z. T. auch als|Spurenelemente verabreicht,
das Pflanzenwachstum fordern (1893, 1899). Er entdeckte die Wirksamkeit

von Mangan. In der Agrikulturchemie machte er darauf aufmerksam, daf3

die lonenverhaltnisse in Boden und Dungemitteln aufeinander abzustimmen
sind. In DUngern beachtete er die Gegenwirkung von Magnesium und

Calcium. In seiner Lehre vom ,Kalkfaktor”, dessen Bedeutung er anfangs
einseitig Uberbetonte, wies er auf wichtige physiologische Wirkungen des
Kalkstoffwechsels nicht nur bei Pflanzen, sondern auch bei Tieren und
Menschen hin. Das zusammen mit Emmerich herausgebrachte Praparat
~Kalzan“, das zuerst Calcium- und Natriumlaktat enthielt, diente der Prophylaxe
und Therapie von Stoffwechselstorungen. Infolge weiterer Forschungen unter L.
brachte es dieselbe Firma, die nach 1945 nach Dusseldorf Ubersiedelte, unter
demselben Namen als ein Gemenge aus Calciumcitrat und Calciumphosphat
heraus.|
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