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Lie, Sophus Mathematiker, * 17.12.1842 Nordfjordeide am Eidsfjord
(Norwegen), t 18.2.1899 Christiania (Oslo). (lutherisch)

Genealogie
V Johann, Pastor, seit 1851 in Moss am Kristianiafjord;

M Mette Stabell;

@ 1874 Anna (1854-1920), T d. Oberzollbeamten cand. iur. Gottfried Jorgen
Stenersen Birk u. d. Marie Elisabeth Simonsen;

1S,2T, u. a. Dagny (® »Walther Straub, 1874-1944, Prof. d. Pharmakol. in
Freiburg).

Leben

|

Als Gymnasiast in allen Fachern gleich gut, bezog L. 1859 die Univ. Christiania
zum Studium der Naturwissenschaften, ohne dabei eine besondere Zuneigung
zur Mathematik zu zeigen. Er bestand 1865 das Realexamen, gab danach
Schul- und Privatunterricht und hielt Vortrage uber Astronomie. Durch Zufall
stiel$ L. 1868 auf die geometrischen Schriften von J. Plicker und J.-V. Poncelet,
die ihn zu eigenen geometrischen Untersuchungen anregten, bei denen

sich sein Talent als Schopfer neuer mathematischer Ideen offenbarte. Die
Fulle seiner Erkenntnisse hat er in der Folge nur zum Teil schriftlich genauer
festgehalten. - Auf Grund seiner ersten Arbeit (1869), worin die imaginaren
Geraden der Ebene auf die reellen Geraden des Raumes abgebildet werden,
erhielt L. ein Reisestipendium. Damit weilte er im Winter 1869/70 bei E. E.
Kummer und K. WeierstralS in Berlin, wo er mit dem jungeren —Felix Klein
enge Freundschaft schlof8. Im Sommer 1870 ging L. mit Klein nach Paris, wo
C. Jordan und der Geometer G. Darboux wirkten. Durch Jordan lernten sie den
von E. Galois 1832 in die Algebra eingefuhrten, aber wenig beachteten neuen
Begriff der Gruppe kennen. Indem sie diesen auf das Gebiet der geometrischen
Abbildungen und Transformationen ubertrugen, ruckten L. und Klein die

Ideen der Transformationsgruppe und ihre Invarianten (unveranderlichen
GroBen) fortan in den Mittelpunkt ihrer geometrischen Betrachtungen. Nach
Kleins beruhmtem ,Erlanger Programm*® von 1872 gehort zu jeder stetigen
Transformationsgruppe des Raums eine eigene Geometrie, welche alle bei der
Gruppe unveranderlichen (invarianten) Begriffe und Eigenschaften umfalst.

AnschlieBend an seine Erstlingsarbeit und an das Pluckersche Hilfsmittel
des Wechsels der Raumelemente kam L. in Paris zu neuen, weittragenden
Gedanken, bei denen der von ihm schon 1869 entdeckte Begriff der



BerUhrungstransformationen (bei denen Beruhrungen invariant sind)

eine wesentliche Rolle spielt. Die bedeutendste Entdeckung war dabei

jene Beruhrungstransformation, welche die Geraden des Raums in

Kugeln verwandelt und dabei die Krimmungslinien einer Flache in die
Asymptotenlinien der Bildflache uberfuhrt (und umgekehrt). Die Bestimmung
der Asymptotenlinien der Kummerschen Flache war dafur ein eindrucksvolles
Beispiel. - Wahrend Klein Paris bei Kriegsausbruch 1870 rechtzeitig verliels,
wurde L. dort arretiert und erst auf Fursprache von Darboux wieder
freigelassen; er ging uber Italien zuruck nach Deutschland.

Seit 1871 wieder in Christiania, erwarb L. im Sommer 1872 den Doktorgrad
und damit zugleich die venia legendi. Seine Dissertation ist ein Teil

seiner ideenreichen, umfassenden Arbeit ,Uber Komplexe, insbesondere
Linien und Kugelkomplexe, mit Anwendungen auf die Theorie partieller
Differentialgleichungen” von 1872, die ihn schnell unter die fiUhrenden
zeitgenossischen Mathematiker einreihte. Dieser Beitrag und gleichzeitige
Schriften Uber die Transformationstheorie des tetraedralen Komplexes
enthalten schon die Grundgedanken vieler neuer L.scher Uberlegungen, die
sich dann in seinen Studien Uber Minimalflachen und auf seine Entdeckungen
in der Theorie der partiellen Differentialgleichungen 1. Ordnung und deren
Integration ausgewirkt haben.

Durch einen Beschluls des Storting wurde L. am 1.7.1872 in Christiania zum
Professor ernannt und erhielt einen eigens fur ihn geschaffenen Lehrstuhl;
ohne weitere Verpflichtungen konnte er sich jetzt ganz der Entwicklung

und Ausarbeitung seiner Ideen widmen. Bei seinen Uberlegungen zur
Integration partieller Differentialgleichungen 1. Ordnung entdeckte er die
Moglichkeit, eingliedrige stetige Transformationsgruppen durch infinitesimale
Transformationen zu erzeugen und mit deren Hilfe die allgemeine Theorie

der Transformationsgruppen aufzubauen; die ausfuhrliche Entfaltung

dieser Theorie, an der unabhangig von L. auch A. Mayer in Leipzig tatig

war, stellte von 1882 an einen wesentlichen Teil der Lebensarbeit L.s

dar. In Christiania entstanden auch von 1876 an seine ausgedehnten
Untersuchungen Uber Minimalflachen, seine Klassifikation der Flachen nach
den Transformationsgruppen ihrer geodatischen (kurzesten) Linien, seine
Betrachtungen uber Flachen konstanter Krimmung und uber Schiebflachen, zu
deren ausfuhrlicher Wiedergabe L. eine neue mathematische Zeitschrift (Archiv
for mathemat. og naturvidenskab, m. G. O. Sars u. W. Muller 1876 begr.) ins
Leben rufen mulSte.

Wegen der nur sehr beschrankten Wirkungsmaglichkeiten in Christiania
nahm L. 1886 den Ruf als Nachfolger von Klein in Leipzig an. Dort fand er
viele ausgezeichnete Schiiler aus Europa und Ubersee und erreichte in einer
bis 1898 wahrenden Schaffensperiode den Hohepunkt seines fachlichen
Wirkens. Geometrie, Theorie der unendlichen Transformationsgruppen,
partielle Differentialgleichungen und ihre Integrationstheorie waren auch

in Leipzig L.s bevorzugte Lehr- und Forschungstatigkeit. Als Anwendung
davon befaldte er sich nun auch mit dem schon 1854|von B. Riemann und
1868 von H. v. Helmholtz erorterten Problem der Grundlagen der Geometrie
des realen Raumes; es gelang L., den gruppentheoretischen Charakter



dieser Grundlagen aufzudecken und 1886 genau zu umschreiben. Diese
Untersuchungen wurden 1897 in Kasan mit dem Lobatschewski-Preis
ausgezeichnet und hatten mannigfache Nachwirkungen. - Verursacht durch
standige Uberarbeitung und nervése Uberspannung, Uberfielen L. seit 1889
immer starkere Anfalle von depressiver Neurasthenie, die in ihm in steigendem
Male Mitrauen auch gegen bewahrte Freunde erweckten und selbst die
lange Verbindung mit Klein enden lieBen. Sein Wunsch, in seine Heimat
zuruckzukehren, erfullte sich 1898, als L. in Christiania einen Lehrstuhl fur
~Theorie der Transformationsgruppen” erhielt. Aber eine perniziose Anamie
verzehrte bald seine Krafte. - L. war ein einzigartiger Mathematiker. Seine
groflen Schopfungen, die in der modernen Mathematik in abgewandelter und
strengerer Gestalt lebendig wirksam sind, werden standig weiterentwickelt.
Das bestatigen viele mit seinem Namen verbundene mathematische Begriffe
und Gegenstande wie die L.sche Ableitung, Algebra, Geometrie der Kreise und
Kugeln, Gruppen und Integrationsmethoden bei gewdhnlichen und partiellen
Differentialgleichungen.|

Auszeichnungen
Mitgl. zahlr. Akademien, u. a. in Leipzig, Rom (Lincei) und Paris.
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ADB-Artikel

Lie: Marius Sophus L., Mathematiker, geboren in Nordfjordeide in dem
norwegischen Amte Bergenhus am 17. Dezember 1842, t in Christiania am
18. Februar 1899. Es konnte fast als eine Anmafliung erscheinen, Sophus Lie
— denn unter diesem Namen ist er bekannt — in die ,Allgemeine Deutsche
Biographie“ aufzunehmen, ihn, dessen Geburtsort am Eidsfjord, einem|
Zweige des Nordfjords lag und dessen Grabstatte sich in Christiania, der
Hauptstadt Norwegens, befindet. Allein wenn Geburt und Tod, wenn Gestalt
und Gesinnung, wenn die erste Entfaltung seines machtigen Geistes und die
letzten Bethatigungen desselben ihn zum Norweger machen, auf welchen
sein Vaterland mit ahnlichem Stolze wie auf Niels Henrik Abel (1802—1829)
hinzuweisen das volle Recht hat, so hat doch L. zwolIf Jahre seines Lebens
(1886—1898) der deutschen Hochschule Leipzig als Lehrer angehort und

uns dadurch ein gewisses Anrecht auf ihn verliehen, wahrend Abel starb,
bevor er einer Berufung an die Berliner Universitat folgen konnte, und da

er vorher nur ganz vorubergehend in Deutschland sich aufhielt, nicht als
Deutscher oder etwa als Adoptivdeutscher betrachtet werden darf. Lie's Vater
war Geistlicher und wurde, als sein SOhnchen neun Jahre alt war, nach dem
Stadtchen Mol am Christianiafjord versetzt. Die dortige Schule, dann ein
Privatgymnasium in Christiania waren Lie's Lehrstatten, von denen aus er
1859 die Universitat Christiania bezog. Er war ein guter Schuler gewesen,
aber ohne dal8 eine besondere Begabung irgend welcher Art hervorgetreten
ware, und es war fast Zufall, dal8 er sich nach langerem Schwanken den
mathematisch-naturwissenschaftlichen Fachern zuwandte. Sogar als er 1865
das Lehrerexamen bestanden hatte und mathematischen Privatunterricht
ertheilte, versetzte ihn die Unschllssigkeit, welchen Beruf er ergreifen solle,
in gedruckte Stimmung, vielleicht der damals noch nicht erkannte Vorbote
kUnftiger Schicksale. Mancherlei Grubeleien beschaftigten L. allerdings

schon damals, z. B. solche Uber die Grundlagen der Geometrie, aber sie
gewannen nicht feste Form. Wie ein Schleier fiel es von Lie's Augen, als er
1868 mit Schriften von Poncelet und und von Plucker bekannt wurde, als er
insbesondere bei Letzterem den Gedanken fand, Raumgebilde hdherer Art als
Raumelemente zu benutzen, wie es z. B. die EinfUhrung von Liniencoordinaten
gestattet. Eine solche Erweiterung gab auch dem Begriffe der Abbildung einen
erweiterten Sinn. Abbildungen forderten aber Transformationen, und diese
letzteren liefSen in ihrer Anwendung invariante Eigenschaften entdecken,
mittels deren sich Transformationsgruppen unterscheiden lieBen. So war L.

in Weiterspinnung eines Plucker’'schen Gedankens zu einer neuen Folge von
Begriffsbildungen gelangt, von welchen bei Plucker nicht das Geringste zu
finden ist, und wenn er sich spater Plucker's Schuler nannte, so war das eine
zu hohe Einschatzung der Anregung, welche er jenem Geometer verdankte.
L. hatte das Gebiet entdeckt, auf welchem er von nun an thatig war. Immer
zahlreicher wurden seine Veroffentlichungen, deren erste ,Reprasentation der
Imaginaren der Plangeometrie” er 1869 als ein Heftchen von 8 Quartseiten
auf eigene Kosten drucken liel3, welche aber auch nicht lange nachher im

70. Bande des Crelle’schen Journals Aufnahme fand, wobei Professor Broch
aus Christiania die Vermittlerrolle spielte. L. arbeitete weiter an dieser



Erstlingsschrift und suchte sie, bis reichlich zur vierfachen Ausdehnung
angewachsen, in den Veroffentlichungen der Christianiaer Gesellschaft der
Wissenschaften unterzubringen, was ihm auch gelang, als Freunde, die selbst
keine Mathematiker waren, sein Gesuch kraftig unterstitzten. Auch diese
Thatsache, daR Mathematiker Lie's Leistungen vielfach gleichgultig, wenn nicht
widersprechend, gegenuber traten, war Vorbote spaterer Ereignisse, wesentlich
durch die wenig angenehme, ziemlich unklare Darstellungsform verschuldet.
Genug, seine Freunde setzten den Druck der Lie’schen Abhandlung in den
genannten Veroffentlichungen durch und verschafften deren Verfasser ein
Reisestipendium in das Ausland. Zuerst wandte sich L. nach Berlin, wohin
Weierstral zahlreiche Schuler lockte, und traf dort im Winter 1869—70 mit
dem etwas Uber 6 Jahre jungeren Felix Klein zusammen, mit welchem ihn|
bald eine enge Freundschaft verband. Beide gingen zusammen nach Paris, wo
Camille Jordan und Gaston Darboux ihren Hauptverkehr bildeten. Da brach der
Krieg von 1870 aus. Klein mufSte als Deutscher Paris verlassen, L. blieb auf
seine Eigenschaft als Norweger sich stutzend, bis zum Monat August in Paris
und beabsichtigte dann, ein rustiger Fuliganger wie er war, nach Italien zu
wandern. In der Nahe von Fontainebleau wurde er als Spion verhaftet und vier
Wochen lang gefangen gehalten, bis die Vermittlung von Darboux ihn befreite
und es ihm ermdglichte, die beabsichtigte FuBwanderung zu vollziehen, bevor
die kriegfuhrenden Truppen ihm den Weg versperrten. Von ltalien kehrte

L. Uber die Schweiz nach Deutschland zuruck, wo er im November 1870

mit Klein in dessen Vaterstadt Dusseldorf zusammentraf, und hier entstand
eine Beiden gemeinschaftliche Arbeit Uber die Haupttangentencurven der
sogenannten Kummer’schen Flache. Die Methode bestand in einer Anwendung
der BerUhrungstransformation, welche L. in den Anfangen seines Pariser
Aufenthaltes entdeckt hatte. Nach Christiania zuriuckgekehrt, erhielt L. zu
Neujahr 1871 ein Universitatsstipendium. Im Juli 1871 erwarb er sich den
Doctorgrad, welcher auf den nordischen Universitaten das Recht Vorlesungen
zu halten, gewahrt. Von nun an drangen sich Lie's Arbeiten, uber welche es
aber unmoglich ist, in einer Weise zu berichten, welche den Nichtspecialisten
verstandlich ware. Es mulB genugen, als ihr Ziel die Integration partieller
Differentialgleichungen erster Ordnung zu bezeichnen und als Kennzeichen
ihrer Schwierigkeit zu erwahnen, dal8 Alfred Clebsch, dem sie im Auszug
mitgetheilt worden waren, an der Richtigkeit der SchluRfolgerungen zweifelte,
bis ihm Arbeiten von Adolph Mayer bekannt wurden, welche ganz unabhangig
von L. entstanden und in ganz anderer Weise begrundet, zu den gleichen
Ergebnissen fuhrten. Lie's Freunde blieben unterdessen in der Heimath
ununterbrochen thatig far ihn. Am 1. Juli 1872 erhielt er eine eigens fur ihn
gegrundete Professur an der Universitat Christiania. Im gleichen Jahre verlobte
er sich mit Anna Birch, welche er 1874 heirathete. Zwei Tochter und ein Sohn
entstammen der uberaus glucklichen Ehe. Lie's mathematische Entdeckungen
hauften sich inzwischen, ohne dall es moglich ware, sie hier anders als

durch einzelne Stichworter zu kennzeichnen. Solche Stichworter sind erstens
Aufsuchung des integrirenden Factors gewohnlicher Differentialgleichungen
mittels Transformationsgruppen und zweitens Differentialinvarianten, uber
deren Erfindung er 1882 einen Prioritatsstreit mit Halphen zu fuhren hatte, so
wenig waren Lie's Leistungen in die breite Oeffentlichkeit gedrungen. Klein
und Mayer in Deutschland, spater 1883 auch Picard in Frankreich, kannten
und bewunderten sie, im Ubrigen war von ihnen kaum jemals die Rede. Ein



neuer Bewunderer entstand fur L. in Friedrich Engel, der durch Klein und
Mayer dazu veranlaBRt, im September 1884 in Christiania zu dreivierteljahrigem
Aufenthalte erschien, mit der Absicht, theils in die Ideen Lie's durch ihn selbst
eingefluhrt zu werden, theils ihn zu einer ausfuhrlichen Darstellung derselben
zu vermogen. Die Frucht dieser letzteren Bemuhungen ist das unter Engel's
Mitwirkung entstandene, von Jenem allein vollendete grofse dreibandige Werk
~Theorie der Transformationsgruppen” (Leipzig 1888—1893). L. war zu Ostern
1886 einer Berufung nach Leipzig als Nachfolger von Klein gefolgt. Er hatte
dort das Vergnugen, einzelne Schuler, wie z. B. Georg Scheffers, an sich zu
fesseln, welche sich in seine Vortrags- und Denkweise zu finden wulSten, wovon
wiederum bis zu einem gewissem Grade gemeinsame Veroffentlichungen
Zeugnils ablegen: ,Vorlesungen uber gewohnliche Differentialgleichungen mit
bekannten infinitesimalen Transformationen bearbeitet und herausgegeben
von Dr. G. Scheffers”, 1891; ,Vorlesungen Uber kontinuirliche Gruppen mit|
geometrischen und anderen Anwendungen, bearbeitet und herausgegeben
von Dr. G. Scheffers”, 1893; , Untersuchungen uber unendliche kontinuirliche
Gruppen®, 1895; ,,Geometrie der Beruhrungstransformationen, dargestellt
von Sophus Lie und G. Scheffers”, Band I, 1896. Wer neben der Freude an
einzelnen hervorragenden Zuhorern ging der Schmerz einher, die eine Zeit
lang ungewodhnlich starke Zahl von Studierenden der Mathematik an der
Leipziger Hochschule von Semester zu Semester abnehmen zu sehen. Fand
diese Abnahme statt trotz Lie's Thatigkeit oder wegen derselben? L. war der
letzteren Ueberzeugung. Auch aufSerliche Anerkennung durch Wahl in gelehrte
Gesellschaften und dergleichen blieb aus. Dazu kam die Ueberanstrengung
durch tiefsinnige, Jahre lang fortgesetzte Forschungen. Die Folge aller dieser
Umstande war eine hochgradige Neurasthenie, welche L. zwang, den Winter
1889 bis 1890 in einer Nervenanstalt bei Hannover zuzubringen. Er wurde
dort so weit hergestellt, dals er im Winter 1890—91 seine Vorlesungen wieder
aufnehmen konnte. Auch die friher vermiSte Anerkennung trat jetzt ein.

Eine Akademie nach der anderen erwahlte ihn zum Mitglieds. In Norwegen
entstand eine Bewegung, L. seinem Heimathlande zurlickzugewinnen. Eine
Professur der Theorie der Transformationsgruppen wurde in Christiania fur

ihn gegrundet und reich ausgestattet. Es war zu spat. Wenn auch seit 1890
der klar denkende Mathematiker in L. wieder erwacht war, das Gemuth war
und blieb zerstort. Empfindlichkeit, MilStrauen, schwarze Anschauungen uber
die Menschen im allgemeinen und die Mathematiker im besonderen hatten
sich seiner bemachtigt, Folgen und Ursachen einer immer gefahrdrohender
sich auBernden Blutarmuth. Im September 1898 siedelte L. nach Christiania
Uber. Er hatte noch die Freude, fur einige Amerikaner, die ihm von Leipzig
gefolgt waren, eine Vorlesung uber Differentialgleichungen in seiner Wohnung
beginnen zu kdnnen. Seine Krafte reichten nicht aus, sie zu Ende zu fuhren. Er
entschlief am 18. Februar 1899.
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